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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Reflektierende Elemente zur Warnung vor Frostgefahr, insbesondere zum An- oder Einbau in 
Strassenleitpfosten 

(g) Bei dieser Erfinduhg handelt es sich um thermo-sensi- 
tive, reversibel farbverandernde Produkte, weiche insbe- 
sondere in StrafSenleitpfosten untergebracht sein konnen 
und es jedem Verkehrstoilneiinner ermoglichen, sich im 
voraus auf ortlich vorhandene Temperaturbedingungen 
und somit eventuelle Glattegefahr einzustellen. W\\t dieser 
Erfindung kann ein flachendeckendes Verkehrssicher- 
heitssystem eingesetzt werden, das viele Schaden und 
Unfalle, niit und ohne Personenschaden, verhindert. 
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Beschreibung 
Einleitung 

[0001] Bei dieser Erfindung handelt es sich urn neuartige, 
ihermo-sensitive, farbverandernde Reflexzeichen oder 
samtliche Elemente mit vergleichbaren Eigenschaften, die 
fur die unten beschriebenen Anwendungen geeignel sind. 
Diese farbverandemden Elemente, welche z. B. auf, in oder 
an Fahrbahnniarkierungen, insbesondere Leitpfoslen, aber 
auch auf sonsdgen entsprechenden Oberilachen, angebrachl 
werden koniien, sollten als Reflexzeichen ausgebildet sein. 
100021 Diese Redexzeichen oder vergleichbare Elemente, 
konncn im groBcn und ganzcn ahnlich aufgcbaul sein wic 
diejcnigcn, welche zur Zcit ublichcrweisc im SlraBcnver- 
kchr zur Anwcndung kommcn. 

[0003] Ihrc haupisachlichc Andcrsanigkcit wird durch 
eine spezielle Beschichtung, bzw. einen besonderen Farb- 
auftrag erreicht, die auf der Oberflache des Reflexzeichens 
aufgebracht werden konnen und die thermo-sensitive Kri- 20 
stalle enthalten. Alieriiativ dazu besteht die Mdglichkeit, 
diese Kristalle, z. B. in Granulatform. Kunststoffrohmalerial 
zur Herstellung des Reflexzeichens als Additiv beizumi- 
schen. Zusatzlich besteht noch die Moglichkeit, die Tempe- 
raturveranderung mil Hussigkristallmaterialien darzustel- 
len. 

Stand der Tcchnik 

[0004] Lcitpfostcn sind cine Lciicinrichtung, die die seitli- 
chc Grcnzc des Vcrkchrsraumes und den Vcrlauf der Strafic 
anzeigt. 

[0005] Die heutzutage benutzten Leitpfosten sind weil3, 
12 cm breit und ihre Hohe betragt 100 cm uber dem Fahr- 
bahnrand. Sie konnen aus Beton, Stahlblech aber insbeson- 
dere aus Kunststoflf hergestellt sein. Sie besitzen sogenannte 
Tages- und Nachtkennzeichen. Das Tageskennzeichen ist 
ein 25 cm hoher schwarzer Streifen, der, mil einer Neigung 
von 30° von der AuBenseite der SlraBe nach der Fahrbahn- 
seite faliend, unter einem 20 cm hohen weiBen Kopf ange- 
bracht ist. Durch diese Neigung des Su-eifens unterscheiden 
sich die Lcitpfostcn auf der linken und rcchtcn Scite der 
StraBc. Dies crlcichtcrt in Kriimmungcn das Zurcchtfindcn 
vor allem bei Neuschnee und Nebel. Die schwarze Farbe 
hcbt das darin bcfindhchc Reflexzeichen aufgrund des star- 
ken KonUrastes sehr deullich hervor. 

[0006] Als Nachtkennzeichen dienen Reflexzeichen, Sie 
sind auf der rechten StraBenseite als senkrecht stehendes 
Rechteck mil, den MaBen 4 x 18 cm ausgebildet. Auf der lin- 
ken StraBenseite wird das Nachtkennzeichen durch zwei im 
Abstand von 10 cm ubereinander angebrachten, runden Re- 
flexzeichen mit einem Durchmesser von 6 cm dargestellt. 
Die Nachtkennzeichen sind im Regelfalle auf beiden Seiten 
weiB. Zur Fahrbahn einspringende Abschnitte des StraBen- 
randes enthalten Lcitpfostcn mil gclbcn Nachtkennzeichen. 
Das glcichc gilt fiir Ecklcilpfostcn an StraBencinmiindun- 
gen. 

[0007] Fiir die weiBen Reflexzeichen sind Reflexstoffe zu 
wahlen, die das Licht in der Farbe der Scheinwerfer zum 
Ausgangspunkt zuriicksu^len. Fiir die gelbe Reflexzeichen 
solche, die das Licht im Farbton RAL 1007-840 R oder ei- 
nem moglichst ahnlichen Farbton zuruckwerfen. 
[0008] Der gegenseilige Abstand der Leitpfosten langs der 
StraBe beUragt in der Geraden und in der Ebene 50 m. In 
Kurven oder auf uniibersichllichen Surecken werden z. T. 
deutlich mehr dieser Leitpfosten aufgestellt. Des weiteren 
vcrfiigen diese Leitpfosten oft auch iibcr schwarze dreiek- 
kige Pfeile, welche das nachstliegende Nolrufielefon anzei- 
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gen. 

[0009] Um das Fahren in der Dunkeiheit, bei Nebel oder 
bei Neuschnee zu crleichtcm, ist anzustrcbcn, daB die Stra- 
Benzuge durchgehend mit Leitpfosten ausgeriistet werden. 
5 Vorzugsweise sollen Leitpfosten auf den Teilstrecken durch- 
gehend angeordnet werden, wo hauflg Anderungen des Slra- 
Benquerschnitts und des StraBenverlaufs auflrelen. 

Allgemein 

10 

[0010] Um den Verkehrsleilnehmem so viel wie moglich 
unnutze, bzw. verwirrende oder miBverstandliche Informa- 
tionen im SiraJSenverkehr zu ersparen, solhe man bestrebt 
sein, dcni Vcrkchrstcilnchmcr nur latsachlich wichtigc In- 
15 formationen zukommcn zu lasscn. Die wichtigstcn Informa- 
tioncn im StraBcnvcrkchr bcslchcn darin, den Vcrkchrstcil- 
nchmcr rechtzeitig vorGefahrcn zu wamcn. 
[0011] Eine der heimtuckischsten Gefahren im StraBen- 
verkehr stellt, laut StaUstik, die Glattegefahr dar. 
[0012] Die sinnvoUste Verwendung von Gefahren zeic hen 
besteht darin, den Verkehrsieilnehmer vor momenian akuten 
Gefahren zu wamen. Meine Erfindung bietet ein Glatieis- 
warnsysiem, das sich durch die folgenden Elemente aus- 
zeichnei: 

25 

a. flachendeckend 

b. jedem Verkehrsteiinehmer, unabhiingig von der per- 
sonlichen Sichcrhcitsausrustung, zuganglich 

c. zu jeder Zcit (Tag oder Nacht) verfugbar 
30 d. fiir jcdcn sichtbar 

c. kostcngunstig 

f. einfach zu installieren 

g. ohne uberfliissige Zusatzelemente (Exuraaufstell- 
moglichkeiten, zusStzliche Tnformationsvielfalt (Schil- 

35 derwald) etc.) 

h. zieht nur die Aufmerksamkeit auf sich zum eigenlli- 
chen Gefahren-Zeilpunkt, zusatzliche Verwirrung wird 
verinieden 

h, komplell ohne Energieversorgung (keine Zusalzko- 
40 sten, keine Ausfallprobleme) 

i. Vorwarnzeit vor eigentlichem Eintritl der Gefahr 
(Farb vcrlauf) 

[0013] Meine Erfindung macht sich sowohl die RUck- 
45 stralilungscigcnschaftcn (bcsondcrs nachts) der intcgricrtcn 
Riicksu-ahler, als auch das flachendeckende Vorhandensein 
von Leitpfosten zunutze. 

[0014] Die einfachste Moglichkeit ware es, die nonnalen, 
bereits vorhandenen Reflexzeichen durch leichl veranderle, 
50 thermo-sensitive zu ersetzen. 

[0015] Diese farbverandemden, ganz oder teilweise aus 
Ihermo-sensitiven Materialien bestehenden Reflexzeichen 
konnen so konstruiert sein, daB sie die Eigenschaft besitzen, 
sich bei einem Temperaturriickgang, welcher sich dem Null- 
55 punkl (Gcfricrpunkl) nahcn, diescn evtl. erreicht und auch 
ubcrsclircitcl, sich farblich zu vcrandcrn, d. h. man sicht so- 
fon an der vorher definierlen, aufuretenden Farbe, daB sich 
die Temperatur dem Gefrierpunkt annahert. 
[0016] Diese thermo-sensitiven Eigenschaften kdnnen 
60 z. B. durch Chromaclear-Farben oder andere Farben oder 
Granulate mit thermo-sensitiven Kristallen erreicht werden, 
sowie auch mit Hussigkristallmaterialien. 
[0017] Die absolute Neuigkeit besteht bei dieser Erfin- 
dung darin, dal3 diese Farben auf, an, in Vertiefungen an, etc. 
65 Leitpfosten in Kombination mit reflektierenden Korpem 
oder Folien, fur Sicherheitszwecke besonders im StraBen- 
verkehr preisgunstig und flachendeckend cingcsctzt werden 
konnen. D. h., kurz bevor die AuBentemperatur unter die 0- 
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Grad Marke sinkl, verandert sich die Farbe eniweder von 
durchsichlig in eine Farbe oder von einer Farbe nach durch- 
sichtig, 

[0018] Mil diesen thermo-sensitiven Materialien bietet 
sich zum ersten Mai die einmalige Mogliciikeit, mit relativ 
geringen finanziellen Aufwendungen ein flachendeckendes 
Sicherheitssyslem aufzubauen, welches es jedem Verkehrs- 
teilnehmer bei Tag und bei Nacht - unabhangig von der je- 
weiligen Fahrzeugausstatlung - ermoglicht, sicher festzu- 
stellen^ wann eine drohende Glalleisbildung einselzen kann. 
[0019] Dieses Sichlbarwerden einer Gefahr erfolgt liber 
den schon erwahnten Farbumschlag, so daB dann beim Er- 
reichen der O-Grad-Grenze eine enlsprechende, definierte 
Signalfarbc jcdem Autofahrcr dcullich vor Augen fuhrl, daB 
jctzt Giatteisgefahr droht. 

[0020] Am einfachsten ist dies zu bewcrkstelligen, durch 
Austausch der Reflcxzeichcn, die momcntan noch in den 
Leitpfosten vorhanden sind. Die Vorteile hierbei sind ge- 
ringe Kosien, sowie die sehr einfache Installation dieser 
thermo-sensitiven Reflexzeichen, 

[0021] Die Sicherheitsaspekte sind nicht von der Hand zu 
weisen. Mit dieser Erfindung ist es mSglich, ohne aufwen- 
dige elektronische MeS- und Regeltechnik ein iiber das ge- 
sainte Land verteilles Sicherheilsnelz zu spannen, 
[0022] Nicht jedes Auto verfugt uber ein AuBenthenno- 
meter, jedoch selbst wenn dies der Fall ware, wurde ein sei- 
ches AuBenlhennoineter bei weitem keine so uirifassende 
Sicherheit bietcn, da der Fahrcr nicht permanent das Ther- 
mometer im Augc bchalten kann und es auch nichl tun wird. 
Die StraBc abcr, und somit auch die Leitpfosten, wcrden 
vom Fahrcr wahrcnd der Falirt, automatisch, immcr und 
kontinuierlich im Auge behalien. 

[0023] AuBerdem ist es bei einem AuBenthennometer 
nicht immer gewahrleistei, daB eine angezeigte AuBentem- 
peraturmessung wahrend der Fahrt. 100% der taisachlichen 
AuBentemperatur enLspricht (Fahrwind, Higenwanne des 
Autos, etc.). Das auf thermo-sensitiven Bigenschaften beru- 
hende Sicherheitssyslem hingegen, nimmt alle tatsachlich 
jeweils vor On herrschenden Ifcmperaturen auf und zeigt 
dicse durch Farbveranderung an. 

[0024] Durch die flachendeckende Aufstellung der 
Leitpfosten (die mit thermo-sensitiven Bigenschaften ausge- 
riistct sind), kann Jcdcr Tcilnchmer am StraBcnvcrkchr die 
vor Ort herrschende Gefahrensituation korrekt einschatzen 
und scin Verhaltcn darauf abstimmen. Diesen cinmaligen 
Vorteil sollte man sich auf jeden Fall zu nutze machen. 
[0025] Weiterhin kommt hinzu, daB die Kosten im Ver- 
haltnis zum Nutzen absolut minimal sind, im Vergleich mit 
Altemativkonzepten. Die Anwendung erfordert weder zu- 
satzliche Kapazitaten an Personen noch die Aneignung 
neuen Wissens fiir die Mitarbeiter, die das System installic- 
ren. 

Beschreibung 

A. Die Vcrwcndung von thermo-sensitiven Produkten, ins- 
besondere ausgebildet als Reflexzeichen, in Verbindung mit 
dem Binbau in einen Leitpfosten, konnte folgendermafien 
aussehen 

Bei spiel 1 

[0026] Die in Deutschland gebrauchlichen Leitpfosten 
sind immer gleich konsuruiert. Auf der Vorderseile befindet 
sich ein senkrechles Reflexzeichen (Z. la, P. 3a) und auf der 
Ruckseite zwei runde Reflexzeichen (Z. lb, P 3b). In Zeich- 
nung 2 sind beide im StraBcnvcrkchr momcntan gebrauchli- 
chen Reflexzeichen aufgefiihrU 2a zeigt die orange-gelben 
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runden und rechteckigen Reflexzeichen (RAL 1007-840 R), 
sowie 2b die weiBen runden und rechteckigen Reflexzei- 
chen. Normalcrwcisc sicht der Autofahrcr die in Zcichnung 
3 dargestellten weiBen Reflexzeichen, d. h. in 3a die zwei 

5 runden Reflexzeichen, die am linken Fahrbalinrand im 
schwarz gefarbten Bereich des Ixitpfostens angebracht 
sind. Zeichnung 3b zeigt das rechteckige Reflexzeichen, das 
ebenfalls im schwarzen Bereich des Leitpfostens angebracht 
ist, den der Verkehrsteilnehmer am rechten Fahrbahntand 

to sieht. 

[0027] In Zeichnung 4 ist nun die erste Variante eines 
thermo-sensitiven Reflexzeichens dargestellt. Zeichnung 4a 
zeigt, wie 2^ichnung 3a, die auf der linken Seite der Fahr- 
bahn angebrachtcn Reflexzeichen, jedoch ist hierbei das 

1/) obcre rundc Reflexzeichen mit thermo-sensitiven Materia- 
lien bchandelt, so daB sich dieses Reflexzeichen bei der An- 
naherung an den 0-Grand Punkt dementsprechcnd farblich 
verandert. Zeichnung 4b zeigt das sich auf der rechten Seite 
des Falirbahnrandes befindliche rechteckige Reflexzeichen, 

20 welches, wie hier dargestellt, in der oberen Halfte mit 
thermo-sensitiven Materialien behandelt wurde und sich 
ebenfalls bei Annaherung an den Nullpunkt farblich veran- 
dert. 

[0028J Die in Zeichnung 4a und 4b dargesteUte farbliche 
25 Veninderung, vollzieht sich von z. B. weiB (nicht sichtbar 
bei Temperaturen uber dem Gefrierpunkt, vergleiche Z. 3a 
und 3b), nach blau. Diese Farbwahl wird vorgeschlagen, 
weil die Farbe Blau am ehcstcn mit Kaltc und Eis assoziiert 
wird (z. B. Signalblau RAL 5005 oder Vcrkchrsblau RAL 
30 5017). Jedoch ist jcdc Farbkombination moglich und frci 
wahlbar. Es wurde hier der obcre Bereich der Reflekloren 
thermo-sensitiv gestaltet, da er besser wahigenommen wer- 
den kann als tiefer liegende Signalzeichen. 
[0029] Die beiden runden Reflexzeichen konnen naturlich 
35 auch beide, bzw. die rechteckigen vollstandig thenno-sensi- 
tiv gestaltet sein. 

[0030] Wenn man die Art von Reflexzeichen verwendet, 
die auch heute schon im Einsatz sind, und diese wie oben 
angegeben, ihennosensitiv gestaltet dann ware erslens die 
40 Einheitlichkeit und zweitens die problemlose Auswechse- 
lung 2. B. beschadigter Teile ohne groBen Aufwand mog- 
Uch. 

Beispiel 2 

45 

[0031] In Zeichnung 5 ist das Oberteil eines Leitpfostens 
dargestellt, mit P. 1 ist die freie, weiBe Flache an oberster 
Stelie gekennzeichnet. Diese Flache bietet sich aus mehre- 
ren Griinden an, eine thermo-sensitive Markierung i aufzu- 

50 nehmen. Sie ist an oberster Stelie des Leitpfostens, daher 
immer gut sichtbar, triigt normalerweise nur an ihrer der 
StraBe zugewandten Seite kleine Symbole (Z. 5. P. 2., Rich- 
tungspfeile fur NoLruf telephone), ist aber sonst frei von 
Markierungen und Symbolen. Weiterhin ist durch den ge- 

55 ncigten schwarzcn Qucrbalken im Gcgcnsatz zu der weiBen 
Farbe ein scharfer Kontrast gcgeben, der den Kopf des 
Leitpfostens zusStzlich hervorhebt (gilt fur Vorder- und 
Riickseiie des Leitpfostens Z. 7a und 7b). 
[0032] Zeichnung 6a und 6b zeigt die zwei Gefahrenzei- 

60 chen, die am ehesten mil Kalte, Glatte, Schleudeigefahr as- 
soziiert werden. Da diese Zeichen jedem Verkehrsteilneh- 
mer bekannt sind, und die Symbolik eindeutig sein diirfte, 
bietet es sich an eines, beide oder eine Kombination dieser 
2xiichen fiir die Darstellung der Gefahr einer plbtzlich ein- 

65 setzenden Su-aBenglatte zu nutzen. 

[0033] Dies konnte wie folgt aussehen, siehe Zeichnung 8. 
[0034] Im oberen Bereich des Leitpfostens kann das 
Schnee- bzw. Eiskristallsymbol von Zeichnung 6a, das 
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Schleudersymbol von Zeichnung 6b, bzw. jedes andere, da- 
fur geeignete Symbol, in thermo-sensitivem Material auf 
Oder angebracht werdcn. 

[0035] Die Anzahl der Symbole, die Anordnung bzw. die 
Art der Anbringung der Symbole (des Symbols) kann frei 5 
gewahlt werden. Jedes dafur geeignete Symbol und jeder 
Art der Anbringung im, auf oder am Leitpfosten, die fur die- 
sen Zweck geeignet und moglich sind, kann genutzt werden. 
[0036] Die Symbole konnen sowohl als Reflexzeichen in 
der gleichen Art und Weise eingesetzl werden, wie in 5^ich- 10 
nungen 2-4, als auch als farbverandemde Folien und, bei 
Bedarf, als weiBe Folien die nur zur Zeil der Annaherung an 
den NullpunkL die darunter liegende, rellektierende Signal- 
farbe sichtbar werden lasscn (in der Zcit wo kcine Glattcgc- 
fahr herrschl, nimmt der Vcrkchrstcilnchmcr kcinc verwir- 15 
rcnden Zusatzinformationcn auf, was dcm allgcmcincn 
Trend cntgegenkommt, den Schildcrwald abzubaucn). 

B. Die Verwendung von weiteren ihermo-sensitiven Pro- 
dukten, insbesondere ausgebildet als Reflexzeichen, konnte 20 

folgendermaBen aussehen 

[0037] Die thenno-sensitiven Produkte, vergleichbar mit 

den oben erwiihnten, konnen naliirlich auch an vielen ande- 
ren dafur geeigneten Stellen auf oder angebracht werden, 25 
um den Verkehrsieiinehmern eine Annaherung an den Ge- 
frierpunkl anzuzeigen. 

[0038] Moglichc Ariwcndungsformcn bcstchcn darin, 
thcnno-scnsitive, insbesondere reflcktiercnde, Produkte an 
bereits bestehendcn oder extra aufzustellendcn GegcnstSn- 30 
den im Bcreich der Fahrbahn anzubringen. 
[0039] Des weiteren besteht die Moglichkeit, thermo-sen- 
sitive Lacke oder Farben, unter Benutzung spezieller festge- 
legter Schablonen, in alien dafUr geeigneten Anwendungen 
auf oder anzubringen, d. h. spriihen, verstreichen, etc. Dies 35 
kftnnte z. B. in Form von thermo-sensitiver, reflektierender, 
im Bereich der 0-Grad Grenze farbveriindemder Markie- 
rungsfarbe auf der Fahrbahn (z. B. als MiUelstreifen, liand- 
streifen, etc.) geschehen. Siehe Zeichnung 9. 
[0040] Die hier beschriebenen Produkte eigenen sich ins- 40 
besondere zur innersladtischen Anwendung im StraBenver- 
kchr, da kcinc Lciipfosten gcsctzt sind, jcdoch Vcrkchrs- 
schilder, Slrommastcn, Ampcln etc. die Moglichkeit cincr 
Anbringung bieten. 

[0041] Zusatzlich bcstcht naliirlich immcr die Moglich- 45 
keil, Produkte zu entwickeln, die in ihren Funktionen den 
oben beschriebenen ahneln, jedoch so gestaltei sind, daB sie 
in der wamen Jahreszeit. entfernt werden konnen. 
[0042] Naturiich kann ihre Form und Anbringungsart. in- 
sofem modifiziert werden, daB ein schnelles und einfaches 50 
Anbringen und auch das Wiederentfcmen, durch dafiir ge- 
eignete Personen moglich ist. 

[0043] Weilerhin soUte man eventuell darauf achlen, 
durch ein spezielles Befestigungssystem zu verhindern, daB 
unbefugtcs Entfcmen allzu Icicht mdglich ist. 55 

C. Die Verwendung von weiteren thermo-sensitiven Pro- 
dukten, konnte fiir den Privatbereich folgendennaBen ausse- 
hen 

60 

[0044] Auch hier finden thermo-sensitive Produkte ihre 
Anwendung, die durch Farbveranderung eine Annaherung 
an die 0-Grad Grenze anzeigen. Hier kann die Kenntlichma- 
chung ebenso uber reflektierende wie auch iiber nicht-re- 
flektierende Farbveranderungen erfolgen. 65 
[0045] Anwendungsbeispiele sind: Anbringung an einer 
vom Haus sichtbarcn S telle im AuBcnbereich, um sich vor 
Abfahrt bzw. vor Veriassen des Hauses auf mogliche Glatte- 
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gefahr einzustellen. 

[0046] Hier bietet sich zum Beispiel das bei 0"C sichtbar 
werdendes Bild eines Schneemannes an, der unter einer Fo- 
lic mit thermo-sensitivem Farbauftrag zum Vorschein 
kommt. Naturiich ist auch die Stelle an der ein solches 
thermo-sensitives Element angebracht werden kann, frei 
w^hlbar, z. B. Garage, Hauswand, Mauem, Gebaude, 
Baume etc. 

[0047] Genauso kann aber naturiich jedes andere Symbol, 
Schrift, Bild usw. dazu benutzt werden, unter Zuhilfenahme 

von ihenno-sensiliven Materialien, die Annaherung an die 

Frostgrenze sichtbar zu machen. 

10048] Naturiich konnen diese die Frostgrenze anzeigen- 
dcn Produkte auch fiir das Anbringen an Fahrzcugcn kon- 
struiert sein, und dadurch immcr den jcwcils andcrcn Vcr- 
kchrstcilnchmcr auf cine Gcfahrcnsiluation aufmcrksam 
machen, verglcichc z. B. Blinker, Ncbclschcinwcrfcr, Wam- 
blinkanlage, Abblendtichi bei Moiorradfahrern (tagsuber) 
etc. , 

Die thermo-sensitive Gestaltung kann wie folgt vorgenom- 
men werden 

[0049] Unter Verwendung von Lhenno-sensitiven Farben 
(z. B. Chromaclear Farben), die temperatur-reagierende Kri- 
stalle beinhalten. Diese Farbe kann z. B. im Siebdruckver- 
fahren auf Folien oder andere Untergrundflachen aufge- 
bracht werden, und cignct sich dcshalb zur oben angcgcbc- 
nen Benutzung. Um der Farbc cine bcsscrc Abricbfcstigkcit 
zu gebcn, kann die gctrockncte Obcrflachc z. B. mit Poly- 
ester- oder Polypropylenlaminat ubcrzogen werden. 
[0050] Diese Farben haben die Eigenschaft, bei bestimm- 
ten Temperaturen sich zu verandem, d. h. eine Farbe wird 
entweder transparent bei angegebener Temperatur oder sie 
wechselt von transparent in eine angegebene Farbe. 
[0051] Damit ergibt sich die Moglichkeit, durch eine ge- 
zielte Farbkombination bzw. Untergrundfarbe, bei bestimm- 
ten Temperaturen definierte Farben zu erhallen. Bei Bedarf 
auch refleklierend. 

10052] AuBer den beschriebenen Chromaclear Farben gibt 
es auch temperatur-reagierendes Granulat, welches zusam- 
mcn mit eincm zu verwendcndcn Kunststoffgranulai vor 
dcm SchmclzprozcB vcrmischt wird und nach der Verarbei- 
tung, z. B. mittels Fomiwerkzeugen, ist das entstandene 
Endprodukt cbcnso tcmpcratur-rcagierend/farbvcrandcrnd, 
wie Folien und andere thermo-sensitive Produkte. Eine wei- 
tere Moglichkeit besteht darin, Flussigkristallfarbe, welche 
z. B. bei TemperaturmeBstreifen (Thermometer) zur An- 
wendung kommt, fiir die oben beschriebenen Anwendungen 
einzusetzen. In erster Linie in Fonn von reflektierenden, 
temperatur-anzeigenden Folien. 

10053] Weiterhin ist es wichtig, in diesem Zusammenhang 
darauf hinzuweisen, daB sowohl die oben beschriebenen 
thermo-sensitiven Farben, z. B. Chromaclear Farben, als 
auch das thcrmo-sensitiv rcagicrcndc Granulat eventuell die 
Eigenschaft aufwciscn kbnncn, daB der Farbumschlag zwar 
bei einer definierten Temperatur vollstiindig abgeschlossen 
ist, jedoch schon bei einer Annaherung an diese Umschlag- 
stemperatur eine leichte Einf^bung erkennen ISBt, bei- 
spiels weise bei Ausgangsfarbe "farblos", Umschlagsfarbe 
"blau" sich der "Obergang als leichtes "Einblauen" darstellen 
kann. Durch diese Eigenschaft besteht die Moglichkeit, den 
Verkehrsteilnehmer schon vor Einlritt der akuten Gefahren- 
situation (Glatleis) rechlzeitig vo'rzubereiten. Um es den 
Verkehrsteilnehmem zu ennoglichen, den Gefrierpunkt ein- 
deutig visuell zu identifizieren, kann die endgultige Um- 
schlagsfarbe in Form einer kleinen Markierung so ange- 
bracht sein, daB ein Farbvergleich moglich ist. 
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[00541 Um jedes MiBverstandnis auszuschiieBen, sollte 
der Farbumschlag von farblos (nichl vorhandene Gefahr), 
(sichc z. B. Zeichnung 3) in cine Farbc crfolgcn, z. B.: Si- 
gnalblau = Gefahr vonEisbildung (siehe z. B. Zeichnung 4 
Oder Zeichnung 8, Sichlbarwerdung einer Farbe bzw. eines 5 
farbigen Symbols), 

[0055] Eine weitere Moglichkeit besteht darin, eine Art 
Ampelsystetn zu entwickeln, welches einzelne Tbmpcratur- 
abschnite durch Farbanderungen darstelU, 

10 

Allgeiiieine Hinweise zuin Farbumschlag 

[00561 Auf jeden Fall isl es wichtig, sich auch auf einen 
ganz spczicilcn, charaktcristischcn Farbumschlag fcstzulc- 
gen, der cine Vcranderung zur Eisbildung sinnvoU symboli- l-*^ 
sicri (moglichst von farblos in cine (Signal) Farbc odcr von 
nicht sichtbar z. B. weiBcr Aufkleber auf weiBcm Kopf dcs 
Leitpfostens, welcher bei definierter Termperaturanderung 
(Abkiihlung) durchsichtig wird und die darunter liegende 
Signalfarbe sichtbar werden laBt), 20 
[0057] Die Ausgangsfarbe, sollte gleichariig sein. wie die 
schon bestehende Farbe der bereits vorhandenen Reflex zei- 
chen, also normalerweise weiB und bei EinmOndungen 
orange. 

[0058 J D. h. es soUlen keine zusalzlichen Farben in das 25 
Verkehrsgeschehen eingebracht werden, da man hier meiner 
Meinung nach darauf achten sollLe, sowohl Verwechslungen 
mit andcrcn Signalfarbcn vorzubcugcn (orange bei Einmiin- 
dungcn in andcrc SlraBcn), als auch die Vcrkchrsicilnehmer 
nicht mit unniilzen wcitcren Zusatzfarben zu bclastcn. 30 
[0059] Um cincm andcren Problem im StraBenvcrkchr 
entgegenzuwirken, sollte bei der Farbauswahl beriicksich- 
tigt werden, daB ein nicht unerheblicher Prozenlsatz der Ver- 
kehrsteilnehmer Farben fehlsichtigkeiten (Dyschromarop- 
sie) aufweisen. Etwa 8% der mannlichen und 0.5% der 35 
weiblichen Bevalkerung leidet unter Farbenfehlsichtigkei- 
ten. 

[00601 Dieser Teil der Verkehrsteilnehmer hat vor allein 
bei Dainmerung und Dunkelheit, das Problem, eventuelle 
Farbunischlage nicht wahmehmen zu konnen. Deshalb soil- 40 
ten die Farben, die fiir das Glattewarnsystem benutzt wer- 
den, so gcwahlt werden, daB das obcn bcschricbcnc Problem 
beriicksichtigt wird. 

[0061] Die am haufigsten anzutreffende Farben fehlsich- 
tigkeit ist die sogenannte Rot-Griin-Blindheit (Daltonis- 45 
mus), bei der Rot und Griin nur als Grautone wahrgenom- 
men werden, Gelb und Blau allerdings gesehen werden kon- 
nen. Man muB auch daran denken, daB ebenfalls aus den 
oben genannten Griinden, ein Farbumschlag gewahlt wer- 
den sollte, bei dem sich die Farbhelligkeit stark unterschei- 50 
det. Ein idealer Umschlag ist deshalb von weiB (bestehende 
Riickstrahlfarbe) hin zu einer dunkleren Farbe, z. B. Blau. 
[0062] Der Farb wechsel von Orange (z. B . in Einmiindun- 
gen) hin zu Blau ist aus diesem Grund keine sehr gute Wahl, 
ist abcr bei meiner Erfindung kcin groBes Problem, da allc 55 
andcrcn Farbvcranderimgcn im Umfcld cindcutig sichtbar 
sind. 

[0063] Die selben Vorteile bietet auch die in Zeichnung 8 
dargestellte Version mit den Symbolen bzw. mit ahnlichen 
Syrnbolen, die aber so aufgebaui sind, daB ihr Vorhanden- 6o 
sein, in der Zeit ohne Frostgefahr, nicht wahrgenommen 
wird, da ihre Oherflache mit z. B. weiBer thermo-sensitiver 
Farbe behandelt wird, die Ihrer Umgebung, also dem ober- 
sten Teil des Leitpfostens farbhch enispricht 
[0064] Die darunlerliegende z. B. Blaue, reflektierende 65 
Signalfarbe wird erst bei Annaherung an die Frostgrenze 
sichtbar. 

[0065] Deshalb U-iigl meine Erfindung auch diesem Pro- 



blem Rechnung, indeni hier die Farbe Blau zur Kennllich- 
machung der Glattegefahr vorgeschlagen wird, da Blau mit 
Eis/Kaltc assoziicrt wird und auch von den allcrmcistcn Far- 
benfehlsichligen eindeutig erkanni werden kann. 
[0066] Des weiteren ist bei dieser Erfindung wichtig, daB 
sie das SiraBenbild im "Normalzustand" (Keine Frostgefahr) 
nicht sichtbar verandert. Das heiBi, der Verkehrsteilnehmer 
bekommt keine unnfitigen Zusatzinformationen. 
[0067] Erst, wenn tatsachlich Frostgefahr besteht, wird 
das Glattewarnsystem aktiv und dabei fur alle Verkehrsteil- 
nehmer auch sichtbar. 

Patentanspriiche 

1. Thermo- sensitive, reversible Produkte (in belicbi- 
gcr Ausfuhrung), die aufgrund ihrer Beschaffcnheit 
dazu geeignet sind, die Annaherung an die Frostgrenzc 
farblich sichtbar zu machen. Dadurch gekennzeichnei, 
dafi die Thermosensitivitat durch Farben, Pigmente, 
pigmententhaltende Granulate, Flussigkristalle und 
alle anderen, fUr diese Zwecke geeigneten Materialien. 
in alien, dafur geeigneten Zusammensetzungen, erzielt 
wird. Weiterhin dadurch gekennzeichnct, daB diese 
Produkte, fur alle Lebensbereiche, aber insbesondere 
zur Anwendung fur alle Verkehrsteilnehmer, besonders 
im StraBenverkehr, konstruiert sind. Zusatzlich da- 
durch gekennzeichnet, daB sie sowohl farblich, in ihrer 
Form und Beschaffcnheit allgemein, als auch durch rc- 
flcktorischc Eigcnschaftcn, u. U. in Vcrbindung mil Si- 
gnalfarbcn, so aufgebaui sind, daB sie sowohl bei Tag 
als auch bei Dunkelheit und schlcchtcn Lichtverhall- 
nissen, etc., fiir alle Verkehrsteilnehmer gut sichtbar 
sind und eine eventuell drohende Frostgefahr anzeigen, 
Thermo-sensitive Produkte, weiterhin dadurch gekenn- 
zeichnet, daR sie an alien Flachen, Gegenstanden 
(Schildem, Pfosten, etc.) und alien anderen dafiir ge- 
eigneten Teilen an- oder aufgebracht sein konnen, ins- 
besondere aber an, in Vertiefungen an. auf der Oberfla- 
che aufgebracht oder mit Hilfskonstruktionen an Sura- 
Benleitpfosten befestigt sein konnen. 

2. Thermo-sensitive Produkte, dadurch gekennzeich- 
nct, daB sic zur Anzeigc der Annaherung an die 0-Grad 
Grenzc durch festzulegende Farbvcrandcrung geeignet 
sind. Die Farbveranderung ist reversibel. D. h. die 
Farbe des Stoffes ist bei gegcbencn Tcmperaturen im- 
mer gleich, sie andert sich durch eine sich andemde 
Temperatur und geht nach Ruckanderung der Tempera- 
tur demenLsprechend wieder zu ihrer Ausgangsfarbe 
(hier im Idealfall, weiB oder durchsichtig) zuriick. Wei- 
terhin dadurch gekennzeichnet, daB die thenno-sensili- 
ven Produkte reflektierend sind, in ihrer Form dem je- 
weiligen Anbringungsort entsprechend verandert sein 
konnen, sie sowohl korperUche (z. B. Reflexzeichen, 
wie im StraBenverkehr iiblich, oder neu zu entwik- 
kelndc, etc.) als auch flachigc (als Farbc (mitlcls Scha- 
blonc aufgebracht). Folic etc.) Auspragungcn bcsitzcn 
konnen. 

Thermo-sensitive Produkte, dadurch gekennzeichnet, 
daB in ihrer auBeren Erscheinungsform genau den be- 
reits im StraBenverkehr vorhandenen Rticksurahlem 
(rund und/oder eckig) in l^itpfosten enLsprechen kon- 
nen, aber mittels thermo-sensitiven Materialien so kon- 
struiert sind, daB die Annaherung an die 0-Grad- 
(Jrenze durch Farbveranderung deullich gemacht wird. 
AuBerdem Iheriiio-sensitive Produkte, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie ganz oder teilweise therrao-sen- 
sitiv rcagicrcnd gcstaltct sind (Zeichnung 1-4). 
Thermo-sensitive Produkte, dadurch gekennzeichnei. 
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daB sie aus reflektierenden Korpern, Folien usw. beste- 
hen konnen, die an anderer S telle auf, an, in Vertiefun- 
gcn an Lcitpfostcn angcbracht sind, z. B. im wciScn 
Kopfbereich (Zeichnung 8) des StraBenleitpfostens 
und aus beliebigen Symbolen, Zeichen, Schriften etc. 5 
welche die StraBenglStte symbolisieren, (z. B. Zeich- 
nung 6a und 6b),. bestehen, angebracht sein konnen. 
Thermo-sensitive Produkte, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie sowohl aus reflektierenden, als auch aus nicht 
reflektierenden Materialien, welche zuinindest teil- lO 
weise Ciber theniio-sensitive Eigenschaften verfugen, 
aufgebaut sind, und im offentlichen StraBenverkehr, 
und auch im privaten Bereich zur Feslslellung einer 
evil, drohcnden Glattcgcfahr bcnutzi wcrdcn konnen. 
Die Art und Wcisc dcr Anbringung an cincm Untcr- IS 
grund als auch das auBcrc Erschcinungsbild kann vari- 
icrcn, solangc die Frostgcfahr durch thcnno-scnsitivc 
Materialien mittels einer Farbveranderung angezeigl 
wird. 

3. Thermo-sensitive Produkte/Materialien nach einem 20 
der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufbringung oder Einbringung des thermo-sensiti- 
ven Stoffes mit alien daftir geeigneten Moglichkeilen 
erfolgen kann. Weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB 
die ihenno-sensitiven Materialien in Fonn von Pig- 25 
menten oder Granulaten anderen Ausgangsstoffen bei- 
gemischl werden konnen. Die ihenno-sensitiven Mate- 
rialien konnen (mittels Schablonc in einer immcr glei- 
chcn, festgelegten Kontur) aufgcstrichcn, gespruht, gc- 
walzt, etc. werdea, weiterhin aufgcdruckt oder auf an- 30 
dere Art auf dafur gecignete Untergriindc aufgebracht 
werden. 

4. Thermo-sensitive Produkte nach einem der obigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anwen- 
dung erfolgt in einer leicht anzubringenden sowie 35 
leichl zu entfernenden Art und Weise, dies aber bei Be- 
darf durch eine Anbringungsart geschieht, die nur 
durch Fachpersonal beim StraBenbau durchgefiihrt 
werden kann, um unerlaubtes Entwenden zu verhin- 
dem, z, B. in Form von speziellen, bei Bedarf neu zu 40 
entwickelnden Schrauben, Diibeln, etc. 

5. Thermo-sensitive Produkte/Materialien, nach ci- 
ncm der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB diese Produkte/Materialien in jedem Verkehrssy- 
stem (auBerhalb Dcuischlands) angebracht werden 45 
konnen, 7 indem sie den jeweiligen StraBenleitsyste- 
men und AnbringungsortenZ-arten entsprechend ange- 
paBt werden. 

6. Thenno-sensitive Produkte, nacH einem der obigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfla- 50 
che dieser Produkte mit anderen Stoffen, z. B. Poly- 
ester-, Polypropylenlaminat und alien anderen dafiir 
geeigneten, insbesondere durchsichtigen, Materialien 
behandelt bzw. uberzogen werden konnen, um die 
ObcrflSchc vor untcrschicdlichcn Umwcltcinflusscn zu 55 
schUtzen. 

7. Thermo-sensitive Produkte, nach einem der obigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Annahe- 
rung Jin die 0-Grad Grenze durch einen definierten 
Farbumschlag, von z. B. farblos/weiB in eine Signal- 60 
farbe z. B. Blau erfolgen soil. Der Farbumschlag sollte 
auf jeden Fall so gewahlt werden, daB zusiitzlich auch 
durch die Anderung der Farbhelligkeit fur Farbenfehl- 
sichtige eine Farbumschlagsreaktion sichtbar wird. Zu- 
salzlich thenno-sensitive Produkte nach einem der obi- 65 
gen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB in unmit- 
telbarcr Nalic des thcrmo-scnsitivcn Rcflcxelcmcnts 
ein Farbmuster (beliebiger Ausfiihrung) angebracht 
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sein kann, welches die endgultige Umschlagsfarbe dar- 
stellt und somit als Referenz dienen kann, wann der 
Farbumschlag voUstandig abgeschlosscn ist. 

8. Thermo-sensitive Produkte, nach obigen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB diese Produkte auf- 
grund ihrer AusfUhning das StraBenbild nicht oder nur 
unwesentlich verandem, da sie so konstruiert werden 
konnen, daB der Farbumschlag erst sichtbar wird, wenn 
die Gefahr von Eisglatte akut ist. 

9. 'ITieniio-sensitive Produkte, nach obigen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB sie die Annaherung 
an die 0-(irad (irenze auch uber mehrere Farbum- 
schliige von z. B. Uber- oder nebeneinander liegenden 
thcrmo-scnsitivcn Farbschichtcn darstellcn konnen 
(Ampclsystcm). 
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